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coex st R Documentation
Coexisténcia espaco-temporal de linhagens no registro fossil
Descricao:
Cria uma série temporal de determinacao de coexisténcia linhagens do

registro fossil,
no espago e no tempo

Uso:

coex st(df, time.series = 1, space = "polygon", plot.longs = F)
Argumentos:

df

data.frame com as ocorréncias fésseis do grupo de interesse.

time.series

define o vetor de série temporal a ser utilizado. Pode ser fornecido um
Uunico valor,

que define a frequéncia com que o tempo sera dividido, e.qg.:
time.series = 1 define que

o tempo sera dividido de 1 em 1 milhdo de anos. Também pode ser
fornecido o vetor

com a série temporal definida, e.g.: time.series <-
c(37.8,33.9,27.82,23.03, 20.44,

15.97,13.82,11.63,7.246,5.333,3.6,2.58,1.8,0.781,0.126,0.0117,0); nesse
caso a funcao

utilizara esses momentos no tempo para a construcao da série temporal

space

determina o método de coexisténcia espacial a ser utilizado. Aceita
apenas trés opcoes:

"site", "coords", "polygon". Veja detalhes para a descrigao dos
métodos. Default =

"polygon”

plot.longs

1l6gico, default FALSE. Se TRUE, retorna um grafico com as longevidades
das linhagens

e 0os momentos da série temporal
Detalhes:

#Conjunto de dados

0 conjunto de dados deve ser fornecido exatamente como o proposto, com
as colunas:

“taxon_name", "collection no", "lng", "lat", "max ma", "min ma",
similar ao modelo

como as ocorréncias fdésseis sao descritas pela base de dados
"Paleobiology Database",

banco de dados referéncia mundial de colecdes fdsseis. 0 modelo
sugerido pressupde que

as ocorréncias estejam associadas a um intervalo de tempo
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estratigrafico (max ma,

min ma), um identificador de colecdo (collection no), e coordenadas
geograficas (lng,

lat). A colecdo refere-se a assembléia fdéssil que cada ocorréncia foi
encontrada,

enquanto que os identificadores de coordenada geralmente estao
associados ao sitio

fossilifero, ou a localidade geopolitica associada com o sitio
fossilifero. Essa

diferenca discrimina fdsseis que sao encontrados explicitamente juntos,
na mesma camada

estratigrafica, e mesmo horizonte fossilifero (collection), enquanto
que as coordenadas

indicam uma regido associada, nao necessariamente fésseis com a mesma
localidade sao

encontrados no mesmo horizonte fossilifero, muito menos na mesma
assembléia.

# Longevidade

A longevidade real das linhagens é estimada com o método de intervalos
de

confianca de Marshall (1990), baseando-se no pressuposto de "range-
through"

(Foote 2007), em que assume-se que o taxon esteve presente desde o
momento de sua

ocorréncia mais antiga a ocorréncia mais recente. 0 método de Marshall
calcula os

intervalos de confianca de 50% do momento real de surgimento/extincao
em torno do

valor observado de uma leitura direta do registro féssil (ocorréncia
mais antiga ou

mais recente). Esse estimador é um estimador nao-enviesado dos
momentos de

surgimento/extincao baseado no numero de ocorréncias conhecidadas para
aquele taxon,

mas depende de uma série de premissas, como potencial de fossilizacao
aleatoério,

e amostragem constante do registro féssil do grupo de interesse.
Entretanto, o método

é robusto o suficiente a violagbes dessas premissas para a maioria dos
casos

Marshall 2010).

# Coexisténcia temporal

A coexisténcia no tempo é definida com base no mesmo pressuposto de
"range-through":

se a longevidade de dois taxons se sobrepdem no mesmo momento de tempo,
considera-se

que os dois taxons estavam vivos no mesmo momento de tempo.

# Coexisténcia espacial

A coexisténcia espacial pode ser definida de 3 formas diferentes, com
diferentes graus
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de permissividade. Esses diferentes graus refletem a confianca que o
usuario pode ter

na evidéncia de coexisténcia espacial, indo do mais restritivo ao mais
abrangente.

0 primeiro grau, definido com o método "site", define que apenas taxons
que possuem

ocorréncias fdsseis encontradas na mesma assembléia, isto é, juntos,
sejam considerados

co-ocorrentes. Esta é a evidéncia mais direta de coexisténcia.
Entretanto, relaxando-se

essa premissa, no segundo grau, "coords", as ocorréncias nao
necessariamente precisam

ser encontradas juntas, mas sim estarem associadas as mesmas
coordenadas geograficas.

0 terceiro grau, "polygon", permite que o usuario reconstrua areas de
vida dos taxons

extintos a partir do método de minimos poligonos convexos, que é
considerado bastante

confidvel para o registro fdéssil (Darroch & Saupe 2018). Téxons cujos

poligonos se sobrepdem serao considerados como co-ocorrentes. 0 método
utilizado

também permite que taxons em que nao é possivel construir poligonos
(com menos que 3

pontos de ocorréncia geografica) também sejam sobrepostos, e.g., se um
taxon possui

apenas um ponto de ocorréncia, mas esta dentro da aréa de um poligono
de outro taxon,

ambos coexistem.

# Multiplicacao de matrizes

As matrizes de coexisténcia temporal e espacial guardam a informacao
binaria de

coexisténcia, cada uma em uma dimensdo. A multiplicacdo vetorial
garante que apenas

ha coexisténcia de fato, quando ha coexisténcia nas duas dimensdes,
i.e.: 0 *1=0,

O *0=0,1*1=1.

Valor:

lista com n matrizes de série temporal, para cada momento de tempo.
Cada matriz

possui os nomes da linhas e colunas com os nomes dos taxons do grupo de
interesse,

preenchida com 'l' para as combinacles par a par de taxons coexistentes
no tempo e

no espaco.

Aviso:

Os pacotes "plyr", "tidyverse", "rgeos" e "rgdal", sao necessarios para
a manipulacao
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dos dados e operacOes subsequentes. A funcao carrega automaticamente os
pacotes, mas

eles devem ser instalados pelo usudrio. A qualidade taxonomica dos
dados de entrada

também deve ser observada. 0 usuario pode estar interessado em utilizar
apenas espécies,

apenas géneros ou qualquer outro nivel taxondémico, e, portanto, as
entradas do conjunto

de dados devem ser consistentes, i.e., no mesmo nivel taxonomico.

Nota:

Da forma como a funcao foi implementada, ela calcula os poligonos de
distribuicao dos

taxons utilizando-se todas as ocorréncias, assumindo uma area constante
durante a

longevidade do téxon. Isso nao necessariamente reflete a realidade,
pois a area de

distribuicdo de um taxon pode mudar ao longo do tempo. Uma abordagem
mais proéxima

da realidade seria construir os poligonos para momentos de diferentes
do tempo, porém

isso necessita um conhecimento mais preciso sobre a real qualidade do
registro e a

incerteza associada a cada ocorréncia do conjunto de dados, pois cada
ocorréncia precisa

ser alocada a um intervalo estratigrafico de interesse.

Autor (es):

Rodolfo Pereira Graciotti
rodolfo.graciotti@gmail.com
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Exemplo:
# lendo o data.frame de exemplo

can <- read.csv("canidae data frame.csv", header = T) # importa o
data.frame de
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# exemplo, apenas com espécies de Canidae
names(can) # conferindo se os nomes batem com o proposto

db.site.1l <- coex st(df = can, time.series = 1, space = "site",
plot.longs = T)

# aplica a funcao com um vetor de 1 milhao de anos, space como "site"

db.coord.1 <- coex st(df = can, time.series = 1, space = "coords",
plot.longs = T)

# aplica a funcao com um vetor de 1 milhao de anos, space como "coords"

db.poly.1l <- coex st(df = can, time.series = 1, space = "polygon",
plot.longs = T)

# aplica a funcao com um vetor de 1 milhao de anos, space como
“polygon”

db.site.v <- coex st(df = can,
time.series =
c(37.2,33.9,33.3,30.8,20.43,15.97,13.6,10.3,4.9,1.8,0.3,0.0117,0),
space = "site", plot.longs =T)
# aplica a funcdao com um vetor especifico, space como
"site"
db.coord.v <- coex st(df = can,
time.series =
c(37.2,33.9,33.3,30.8,20.43,15.97,13.6,10.3,4.9,1.8,0.3,0.0117,0),
space = "coords", plot.longs = T)

# aplica a funcao com um vetor especifico, space como
"coords"

db.poly.v <- coex st(df = can,
time.series =
c(37.2,33.9,33.3,30.8,20.43,15.97,13.6,10.3,4.9,1.8,0.3,0.0117,0),
space = "polygon", plot.longs = T)
# aplica a funcao com um vetor especifico, space
"polygon”

# caso a premissa de que os graus de coexisténcia espacial aumentam a
permissividade

# da co-ocorréncia, ao comparar o resultado dos diferentes métodos com
0 mesmo conjunto

# de dados e tempo, espera-se que o numero absoluto de instancias em
que ha

# co-ocorréncia deva ser: site < coords < polygon

sum(sapply(db.site.1l, sum)

)
sum(sapply(db.coord.1, sum))
sum(sapply(db.poly.1, sum))
sum(sapply(db.site.v, sum))
sum(sapply(db.coord.v, sum))
sum(sapply(db.poly.v, sum))
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