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Vinicius Magalhaes Borges

(]

Doutorando do Programa de Genética do IB-USP.

A tese do meu projeto é intitulada “Estudos de Associacao Baseados em Familias dos Fenétipos
Obesidade e Hipertensdao em Individuos Afro-Descendentes de Remanescentes de Quilombos”.

I. Pagina de exercicios:
respostas_aulal.r
respostas_aulad.r
respostas_aula5.r
respostas_aula7a
respostas_aula7b
respostas_aula8

respostas_aula9.2

Il. Propostas

Proposta A: Escolhendo o melhor combustivel

Introducao

Atualmente quase 95% dos carros novos vendidos no Brasil sao movidos a alcool ou gasolina,
denominados flex. O primeiro carro movido a alcool comercialmente vendido no mundo foi o Ford
modelo T, produzido entre 1908 e 1927 (HUNT, 1981). Usando a tecnologia criada por Ford e
aperfeicoando os motores a demanda e realidade do Brasil, o CTA (Centro Técnico Aeroespacial),
braco cientifico da aeronautica brasileira, lancou adaptacdes no motor a combustao a gasolina
comumente utilizado no Brasil em 1975, despertando interesse e apoio do entao presidente Ernesto
Geisel que por sua vez lancou o Programa Nacional do Alcool. O programa foi um sucesso e muitos
carros movidos apenas a alcool foram lancados a época, mas devido a baixa do preco do petrdleo e,
consequentemente da gasolina, aliado com a melhor autonomia deste combustivel o alcool perdeu o
apelo e carros apenas a alcool foram esquecidos. Os carros a alcool até resistiram durante os anos
1990 e chegaram a cruzar a virada do século, mas eram vendidos por encomenda e a demanda era
baixissima, finalmente sucumbindo em 2003, quando a Volkswagen lancou o primeiro modelo flex
brasileiro, o Gol.

Objetivo da fungao
A funcao ird apontar qual a melhor opcao para abastecer carros com motores flex.

Entrada de dados
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0 “modo simples” da funcao ira requerer os valores do litro do alcool e da gasolina no posto a escolha
do usuario. O “modo avancado” podera ser utilizado ao ser informado, em adicao, 4 valores
quantitativos correspondentes ao consumo do carro do usuario com gasolina e alcool, na estrada e na
cidade. Em caso de viagem, sera solicitado a cidade de origem e destino.

Argumentos

e ALC - valor do alcool por litro.

e GAS - valor da gasolina por litro.

e CAC - Consumo do carro utilizando alcool em trecho urbano.

e CAE - Consumo do carro utilizando alcool em viagens.

e CGC - Consumo do carro utilizando gasolina em trecho urbano.
e CGE - Consumo do carro utilizando gasolina em viagens.

Saida de dados

Quando usada com os argumentos minimos obrigatérios, a funcao ira retornar o valor qualitativo de
qual o combustivel indicado e graficos de rendimento para cada combustivel. Quando usada com
todos os argumentos disponiveis, a funcdo ird retornar com o que a entrada basica ja resulta, mais
valores quantitativos da distancia a ser percorrida, quantidade de combustivel necessaria para tal.

Referéncias

Hunt, V, D, The Gasohol Handbook, Industrial Press Inc., 1981, pp 9, 420,421, 442

Comentarios Lucas Teixeira
"0, Vinicius! o
| Meu nome € Lucas e sou um dos monitores responsaveis por dar uma olhadinha nas suas
| propostas de trabalho final aqui do curso.
|
I Sobre sua proposta A, de forma geral, confesso que nao estou certo de té-la entendido
! completamente com base na forma como vocé a apresentou. Pensando no modo simples da
| funcao, ficou dificil entender que grafico ela retornaria com base nesses unicos valores fornecidos
| € também qual a utilidade dele, porque, na pratica, dividir o preco do alcool pela gasolina ali na
I hora do préprio abastecimento é uma forma rapida de saber se vale a pena abastecer com um
I combustivel ou com outro. Além disso, ndo entendi também quando a funcg&o seria rodada em um
: modo ou em outro, ou seja, como vocé vai fazer para tornar os argumentos do modo avancado
| Ndo obrigatdrios. Por falar em modo avangado da fungao, nao ficou claro como a fungao vai
| calcular a distancia entre as cidades para poder retornar a quantidade de combustivel necessaria
| e 0 que seriam mais valores quantitativos da distancia a ser percorrida. Além disso, existe uma
I opcéo para a/o motorista que sua funcdo ndo considera, que é o caso do veiculo ser usado tanto
: para trechos urbanos, quanto para viagens.
| Seria legal, entdo, se vocé pudesse fazer duas coisas para que possamos avaliar sua proposta
| melhor:

I'1. Explicar melhor qual a aplicabilidade de sua funcao e o que torna ela legal para motoristas por
I"ai, deixando mais claro o que ela retorna.

: 2. Colocar aqui um pseudo-cédigo, isto é, o passo-a-passo do que sua funcao vai fazer.

|

| Qualquer coisa, s6 mandar mensagem!
|

: Abracos,
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Resposta:
Ola Lucas,

O grafico inicial seria a autonomia do carro com 50L (tamanho médio dos tanques) de alcool e com
gasolina, em colunas (tanque cheio (50L) x rendimento). A ideia da funcao é, de forma basica,
apontar com um grafico a melhor opcao de combustivel e, caso o usuario deseje adicionar mais
informac0es, obter autonomia em estrada e na cidade, quantos litros e paradas serdo necessarias até
o destino a depender do combustivel. As distancias entre cidades serao obtidas a partir de uma
arquivo que eu criarei entre as distancias em km entre as capitais do pais (em carater de teste, entre
capitais, ainda nao consegui pensar numa forma eficiente de fazer isso entre quaisquer cidades). Se o
usuario for dirigir dentro de cidades e em estrada, eu posso fazer a media da autonomia.

Pseudo codigo

Eu ndo consegui pensar numa forma de fazer os argumentos entrarem dentro de uma funcao sé,
entao pensei em dividir em duas...

Modo simples: -Cria os objetos ALC e GAS. -Dentro da funcao F1, multiplica ALCx50 e GASx50 pra em
seguida plotar em colunas, num mesmo grafico.

Modo avancado: -Cria os objetos ALC, GAS, CAE, CAC, CGC, CGE, alem de CID1 (nome da cidade de
origem e CID2 (nome da cidade de destino). Se o uso for urbano, CID1 sera igual a CID2

-Dentro da funcao F2, multiplica ALCx50 e GASx50 pra em seguida plotar em colunas, num mesmo
grafico. Retorna a distancia entre as cidades, a quantidade de combustivel necessaria para o trajeto
se for viagem e o nUmero de paradas necessarias para reabastecimento para cumprir o trajeto.

Comentarios Lucas Teixeira
"0, Vinicius! |
| Obrigado pela resposta :
|
| Depois de entender melhor sua funcao B, eu confesso que achei ela mais interessante. Acho que :
I'ela tem mais potencial de otimizar um processo importante, pelo que vocé descreveu, e também
: vai fazer vocé usar mais habilidades aprendidas durante o curso. Por isso recomendo ficar coma |
| proposta B. :
|
| Abracos, :

_—_— — — —_- —_ —_—- —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_——_— —_— —_——_——_——_——_—— e — — — =

Proposta B: Checando parametros de amostras de DNA e calculando volumes

Introducao

Parte importante do preparo de amostras de DNA para realizacao de amplificacao (PCR, por exemplo)
ou para genotipagem (array de SNPs, por ex) é a padronizacao. Independente do objetivo e do
protocolo, existem parametros exigidos para assegurar a qualidade e pureza da amostra.

Objetivo da funcao: Otimizar o tempo na padronizacao das amostras ao indicar se a amostra esta
adequada ou nao para prosseguir com o protocolo, bem como calcular o volume final a ser utilizado
considerando possivel diluicao em buffer.

Entrada de dados
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Sera necessario carregar um objeto data frame com o nome das amostras, as concentracées de DNA
em ng/ulL e os valores das razdes de pureza 260/230 e 260/280, obtidos através de quantificadores
de DNA.

Argumentos

e X - data frame com 4 colunas (nome da amostra, razao 260/230, razao 260/280, concentracao
em ng/uL).

e PUR1 - Range da pureza para a razdo 260/230. Valor default serd 1.8~2.0.

e PUR2 - Range da pureza pra a razao 260/280. Valor default serd >2.0.

e VOL - Volume final a ser utilizado por amostra. Valor default sera 55 uL.

e CONC - Concentracgao final a ser utilizada por amostra. Valor default sera 15 ng/uL.

Saida de dados

Sera devolvido ao usuario informacdes em data frame com a aprovagao ou nao das amostras. Em
caso negativo, sera apontado o parametro inadequado. Em caso positivo sera apontado o volume de
amostra a ser utilizada e o volume de buffer necessario.

Comentarios Lucas Teixeira

' Oi, Vinicius! ﬁ
| Assim como em sua proposta A, acho que vocé poderia apresentar melhor algumas coisas para

| ajudar a gente a entender e avaliar melhor sua proposta de funcao B. Aqui faco o mea culpa e

| admito que parte de minha falta de entendimento tem origem no meu desconhecimento de

I aspectos “genéticos” de sua funcdo, mas a outra parte pode ser resolvida com uma apresentacao
: do pseudo-cédigo da sua funcao, que deve dar mais clareza ao processo que ela ira otimizar. Por
| isso, gostaria de pedir a vocé, novamente, duas coisas:

| 1. Explicar um pouco melhor termos de cunho mais técnico, como o que é array de SNPs, o que é
| essa padronizacao necessaria e que parametros sao necessarios para avaliar a qualidade dessas
I'amostras.

' 2. Colocar um pseudo-cédigo com o passo-a-passo da sua funcgao, indicando o que ela devera

| fazer para chegar ao resultado pretendido, o que inclui o objeto retornado.

|
I Abracos,

Ola novamente,

Array de SNPs é uma técnica de varredura genomica, mas especifica para identificacao de bases
nucleotidicas em posicdes que frequentemente apresentam opcoes de bases, chamado de
polimorfismo. De forma simples € uma forma de se obter o genotipo de SNPs espalhados por todo o
genoma do individuo. E uma técnica bastante utilizada em estudos de doencas quando se tem
populacdes especificas ou ndo, sendo crucial para realizacao de analise de ligacao e estudos de
associacdo (técnicas que tentam descobrir onde esta o gene responsavel pela condicao). Para que
essa varredura genomica seja eficaz, as empresas que executam a analise pedem que a amostra de
DNA extraida esteja dentro de certos padrdes, com uma concentracao adequada, volume adequado,
sem contaminacao por proteina ou outras moléculas. Checar se a amostra esta ou nao obedecendo
esses parametros e calcular se e em quanto a alicota precisa ser diluida é uma etapa que leva
bastante tempo, dai minha ideia de fazer uma funcdo pra isso. Este é apenas um exemplo, a
padronizacdo de amostras de DNA é necessaria para realizacao de amplificacao por PCR, por
exemplo. Amostras contaminadas (com razdes de pureza inadequadas) nao amplificam. Em todos os
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casos, avaliar se a amostra de DNA esta ou nao dentro dos parametros requeridos é etapa crucial em
qualquer técnica de manipulacao de DNA.

Pseudo Cddigo

-Criacao dos objetos PUR1, PUR2, VOL e CONC, atribuindo a cada um o valor informado ao chamar a
funcao. Se o usuario nao informar os valores dos argumentos serao atribuidos os valores default.
-Criacao dos objetos PUR1V, PUR2V, CONCV, CONCI e VOLI com NAs.

-Entrada do data.frame X, com os valores de concentracao e razoes de pureza por coluna, linha a
linha com o0 nome da amostra.

-Inicia um for, onde j sera cada linha de X.

-Compara os valores das posicdes da linha carregada j com os valores de limite atribuidos aos objetos
PUR1, PUR2 e CONC. Atribui o resultado de cada comparacao a 3 novos objetos PUR1V, PUR2V e
CONCYV, sendo valores booleanos de TRUES e FALSES pra cada objeto.

-Retorna um data frame com o nome da amostra obtido da posicao 1 de j, confere se PUR1V, PUR2V e
CONCYV sao todos TRUE, se for retorna na posicao 2 “amostra adequada”, caso contrario retorna
“amostra inadequada devido a x”, onde x sera o(s) objeto(s) com valor FALSE.

-Inicie um if, onde se PUR1V, PUR2V e CONCV todos TRUE, obtém o valor de concentracao da posicdo
referente ao mesmo em j (linha carregada) e atribui a CONCI, calcula Vi x Ci = Vf x Cf (onde Ci sera
CONCI, Vf serad VOL, Cf sera CONC) e atribui a VOLI.

-Retorna VOLI na posicao 3 do data frame.

-Calcula 55-VOLI e retorna na posicao 4 do data frame (correspondente a quantidade de buffer a ser
adicionada a alicota).

Comentarios Lucas Teixeira

"0, Vinicius! |

| Obrigado pela resposta :

|

I Como disse ali em cima, eu pude entendé-la melhor agora e acho que ela é mais interessante |

I dado o objetivo do trabalho final do curso e o préprio objetivo da funcdo. Recomendo ficar com |

: ela, mas caso queira conversar melhor ainda sobre ela ou sobre a outra fungao, s6 escrever! I
|

|

| Abracos, :

| Lucas |

l1l. Trabalho Final
Link para a funcao -» AQUI

Link para o help da funcao -» AQUI
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